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Fig. 2b. 

Fig. 2. High-power photomicrographs of preterminal degeneration 
in (a) n. ventralis lateralis, and (b) n. ventralis anterior ~NAUTA 
method). 

nuc l eus  *,3, w h i c h  i tself  p r o j e c t s  to  t h e  pa rvoce l Iu la r  red  
nuc leus  4. Two  di f ferences  s t a n d  o u t :  (a) t h e  ca l ib re  of 
r u b r o - t h a l a m i c  f ibres  is f iner  t h a n  t h a t  of d e n t a t o -  
t h a l a m i c  axons ,  a n d  (b) fol lowing pa rvoce l l u l a r  r u b r a l  
lesions,  a g r ea t e r  d e n s i t y  of d e g e n e r a t i n g  p r e t e r m i n a l s  is 
seen  in  V A  t h a n  in  VL,  whi le  w i t h  d e n t a t e  les ions t h e  

conve r se  is t h e  case. So fa r  as V L  is c o n c e r n e d  o u r  f ind ings  
bea r  o u t  t h e  e v o k e d  p o t e n t i a l  s tud ies  of COND~ 5. 

O u r  m a t e r i a l  is insuf f ic ien t  to  decide  w h e t h e r  t he re  is 
a n y  top ica l  o rg an i za t i o n  in t h e  r u b r a l  p r o j e c t i o n  to  t h e  
v e n t r a l  t h a l a m i c  nuclei .  A carefu l  sea rch  fai led to  r evea l  
a n y  ev idence  of p r e t e r m i n a l  d e g e n e r a t i o n  in t h e  n. en to -  
peduncu la r i s ,  g lobus  pal l idus ,  p u t a m e n ,  or  c a u d a t e  
nucleus .  

Rdsumd. U n  a n  apr~s  a b l a t i o n  to t a l e  du  cervele t ,  des  
i6sions s t6 r6o tax iques  o n t  ~t6 p ra t i qu6es  au  n i v e a u  du  
n o y a u  rouge.  A la su i te  des  coagu la t ions  de  la seule p a r t i e  
ros t r a l e  (parvocel lu la i re)  du  N.R. ,  on  t r o u v e  de la d6g6n6- 
rescence  p r 6 t e r m i n a l e  au  n i v e a u  des n o y a u x  v e n t r a l i s  
la tera l is ,  v e n t r a l i s  an te r io r ,  e t  c e n t r u m  m e d i a n u m  du  
t h a l a m u s ,  e t  de  la zona  i n c e r t a  du  s u b t h a l a m u s .  
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Le rSle du noeud de H e n s e n  dans  la diff6renciat ion 

SPRATT 1 e t  ]~ELLAIRS 2 c o n c l u e n t  de leurs  recherches  
que  le noeud de H e n s e n  ne  joue  a u c u n  r61e d a n s  la fo rma-  
t i o n  des  somites .  A n o t r e  avis ,  u n  e x a m e n  a t t e n t i f  de  
l ' e n s e m b l e  de  leurs  r~su l t a t s  ne  p e r m e t  pa s  d ' exc lu re  q u e  
le nceud  de  H e n s e n  $ lui  seul so i t  c a p a b l e  d ' e x e r c e r  une  
ac t ion  sur  l eu r  d i f f6rencia t ion .  C 'es t  p r6c i s6men t  ce que  
nous  a v o n s  cherch6  A v~rif ier  d a n s  le p r6sen t  t r ava i l .  

Sur  des  b l a s t o d e r m e s  de  W h i t e  Leghorn ,  t r a n s p l a n t 6 s  
el1 cu l t u r e  in  v i t r o  selon une  v a r i a n t e  de  ta  t e c h n i q u e  de  
N E w  s au  s t a d e  du  p r o l o n g e m e n t  c6pha l ique  moyen ,  nous  
a v o n s  ex6cut6 3 t y p e s  d ' i n t e r v e n t i o n s  ch i ru rg ica les  (voir  
le s c h 6 m a  des  op6ra t ions) .  D a n s  t o u s l e s  cas, il s ' ag i s sa i t  
d ' exc i se r  une  r6gion des pa r t i e s  ax ia les  de l ' e m b r y o n  de 
p lus  ou m o i n s  g r a n d e  h a u t e u r ,  ma i s  assez la rge  (1,2 ram) 
p o u r  6v i t e r  que  du  ma t6 r i e l  p a r a x i a l  subs i s t e  su r  les c6t6s 
l a t ~ r a u x  de la blessure .  Le f r a g m e n t  d6coup6 es t  d6pos6 
su r  le m~me  b l a s t o d e r m e  d a n s  une  n iche  creus6e d a n s  le 
r e m p a r t  v i t e l l in  e t  se r t  a ins i  de contr61e. U n  large mor -  
ceau  de  f i l t re  mi l l ipore  d ' u n e  6paisseur  de  25/z es t  app l iqu6  
c o n t r e  la  b lessure  p o u r  qu 'e l l e  ne  puisse  pa s  s'61argir. E n  
g6n6ral,  ce son t  s u r t o u t  les cel lules du  bo rd  de l ' inc is ion  
qui  a d h 6 r e n t  au  mil l ipore,  si b ien  qu ' i l  ne  g~ne p r e s q u e  
pa s  les m o u v e m e n t s  morphog6n6 t iques .  

Qu inze  exp6r iences  d u  p r e m i e r  t y p e  o n t  6t6 ex~cut6es.  
El les  c o n s i s t e n t  ~ pr61ever  u n  r ec t ang le  de  1,2 m m  sur  
0,4 m m  au n i v e a u  de  la p a r t i e  an t6 r i eu re  de  la l igne 
p r i m i t i v e  (Figure  1A). On  p e u t  cons id6rer  ce t t e  op6ra t ion  
c o m m e  6qu iva l en t e  ~ une  sec t ion  t r a n s v e r s a l e  p r a t i qu6e  

0,4 m m  der r ie re  le nceud de  Hensen .  Toutefois ,  la  
p r6sence  du  mi l l ipore  emp~che  la  d 6 f o r m a t i o n  de  la p a r t i e  
pos t6r ieure ,  qui ,  au  l ieu de  d o n n e r  une  f igure en  V 
(SI'RATT t e t  BELLAIRSZ), c o n s t i t u e  u n  t r o n c  raccourc i  qu i  
ne  poss~de n i  chorde ,  ni  somite .  D a n s  les 15 cas, ce t ronc  

des  s o m i t e s  chez  les  Oiseaux  

se r6sume ~ u n e  moel le  r u d i m e n t a i r e ,  sur  les f lancs  de 
laquel le  son t  dispos6es les l ames  la t6ra les  (Figure  2A). Le 
f r a g m e n t  excis6 s ' a l l onge  c o n s i d 6 r a b l e m e n t  a f in  de  fo rmer  
u n  t r o n c  p o u r v u  d ' u n  t u b e  neura l ,  d ' u n e  c h o r d e  e t  de  2 
rang6es  de  somites .  

Le second t y p e  d 'exp6r ience ,  i l lustr6 p a r  la F igure  1B, 
cons i s te  k exciser  u n e  zone s i tu6e a u t o u r  du  n0eud de 
Hensen .  Chez les 10 e m b r y o n s  op6r6s de  ce t t e  fa~on, la  
r6ponse  es t  a b s o l u m e n t  c o n s t a n t e .  E n  effet,  la  p a t t i e  
pos t6 r ieure  e n g e n d r e  a lors  t o u j o u r s  u n  t r o n c  p a r f a i t e m e n t  
n o r m a l  (Figure  2B). L a  r6gion excis6e fo u rn i t  n 6 a n m o i n s  
des somites ,  quo iqu ' e l l e  soi t  p r iv6e  de mat6r ie l  chordal .  

L a  t ro i s ibme s6rie d ' o p 6 r a t i o n  es t  u n e  i n t e r v e n t i o n  qui  
s ' e f fec tue  en  2 t e m p s  e t  exige  l ' emplo i  de  2 b l a s t o d e r m e s  
de  mSme  age (Figure  1C e t  1C'). Sur  le p r emi e r  (1C), nous  
d6coupons  u n  carr6 de  0,15 m m  de c6t6 au  n iveau  du  
nceud de Hensen ,  greffon qui  c o n t i e n t  e s sen t i e l l emen t  du  
ma t6 r i e l  cho rda l  e t  le fond  du  t u b e  neural .  Sur  le second,  
u n e  r6gion  de  la l igne p r i m i t i v e  de  ta i l le  c o r r e s p o n d a n t e  
es t  excis6e ~ 0,4 ou 0,8 m m  derr ibre  Ie nceud de  H e n s e n  
p o u r  y i m p l a n t e r  le f r a g m e n t  pr61ev6 sur  le p r e m i e r  
b l a s t o d e r m e .  Aprbs  1 h,  le f r a g m e n t  de n0~ud de H e n s e n  
es t  d6j~ b i en  int6gr6 dans  la l igne p r imi t ive ,  de sor te  que  
nous  p o u v o n s  isoler la p a t t i e  pos t6 r ieure  en  p r a t i q u a n t  
u n e  excis ion r e c t a n g u l a i r e  c o n t e n a n t  rou te  la  p a r t i e  de  la 
l igne p r i m i t i v e  s i tu6e en a v a n t  du  gref fon i m p l a n t 6  
(Figure  1C'). Chez les 12 e m b r y o n s  op6r6s de  c e t t e  man ib re ,  
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Fig. 1. Sch6ma des operations. Les mesures sont exprim6es en dixi6me de mm. 

Fig. 2. Vue de la partie post6rieure des embryons op~rds. 

la  p a r t i e  pos t6 r ieure  p a r v i e n t  & f o r m e r  u n  t r o n c  p o u r v u  
d ' u n e  moel le  b i en  diff~renci6e, d ' u n e  cho rde  e t  c o m p r e n a n t  
en  m o y e n n e  8 pa i res  de somites ,  qui  se c o n t i n u e n t  p a r  les 
b a n d e l e t t e s  s o m i t i q u e s  (F igure  2C). N o t o n s  que  le n o m b r e  
de  pa i re s  de  somi t e s  form6es d6pend  s u r t o u t  du  m o m e n t  
de  la  f i xa t ion ;  chez  Ies e m b r y o n s  les p lus  ]eunes,  ce t r o n c  
c o m p o r t a i t  6 pa i res  de  somi t e s  e t  jusqu '& 12 pa i res  chez  
les e m b r y o n s  les p lus  d6velopp6s.  Le f r a g m e n t  excis6 
d o n n e  les m e m e s  p r e s t a t i o n s  que  celles fournies  p a r  la  
r~gion pr~lev6e d a n s  le p r e m i e r  t y p e  d ' exp6r ience .  

Les r6su l t a t s  de la  p r emie re  exp6r ience  son t  confo rmes  
ceux  se SPRATT 1, lequel  a v a i t  observ6  que  la p a r t i e  

post6r ieure ,  isoMe p a r  une  sec t ion  t r a n s v e r s a l e  p r a t i q u 6 e  
0,4 m m  der r ie re  le nceud de Hensen ,  es t  i ncapab l e  de 

fou rn i r  des  somites .  C e p e n d a n t ,  en  pr6sence  du  f i l t re  mil l i -  
pore,  la  p a r t i e  pos t6 r ieure  ne  se d6forme pas.  Nous  
p o u v o n s  alors  c o n s t a t e r  que  ce t e r r i t o i r e  es t  c a p a b l e  de  
s ' a l longer  de fagon a u t o n o m e .  

Q u a n t  au  deux i~me  genre  d ' exp6r ience ,  il i l lus t re  claire-  
m e n t  q u ' a u s s i  b ien  la p a r t i e  pos t6 r ieure  rest6e associ6e 
au  nceud de H e n s e n  que  la p a r t i e  excis6e & laquel le  il 
m a n q u e ,  son t  ap t e s  5, fourn i r  des  somites .  

Enf in ,  le t ro is i~me t y p e  d ' i n t e r v e n t i o n  d 6 m o n t r e  q u ' u n e  
p a t t i e  d u  nceud de  H e n s e n  i n d u i t  la  f o r m a t i o n  de  somites ,  

q u a n d  elle es t  t r a n s p l a n t 6 e  d a n s  des r6gions p lus  post6-  
r ieures  de  la l igne p r i m i t i v e  i ncapab le s  d ' e n  f o r m e r  p a r  
el les-m6mes.  Ces somi tes  form6s ne  p e u v e n t  en  t o u t  cas 
pas  p r o v e n i r  du  f r a g m e n t  de noeud de H e n s e n  implan t6 ,  
cons t i t u6  p r a t i q u e m e n t  que  p a r  du  ma t6 r i e l  cho rda l  e t  u n  
p eu  de t i ssu  neura l .  D a n s  u n  t r a v a i l  r6cen t  (NICOLET4), 
n o n s  av ions  d 6 m o n t r 6  q u e  l ' i n v a g i n a t i o n  se p o u r s u i t  en-  
core  d a n s  p r e s q u e  r o u t e  la  l igne p r i m i t i v e  au  m o m e n t  de  
la  c h o r d u l a t i o n .  DSs lors t o u t  p o r t e  & croire  q u e  les 
somi t e s  form6s p r o v i e n n e n t  des  cel lules q u i  s ' i n v a g i n a i e n t  
encore  d a n s  la l igne p r i m i t i v e  A c e  m o m e n t .  

De ce t  ensemble ,  nous  p o u v o n s  conc lu re  q n ' u n  f ac t eu r  
r e sponsab le  de la d i f f6 renc ia t ion  des somi tes  exis te  d a n s  
le nceud de H e n s e n  mai s  auss i  d a n s  ses env i rons  imm6-  
dia ts .  A u t r e m e n t  d i t  que, c o n t r a i r e m e n t  a u x  a f f i r m a t i o n s  
de SPRATT 1 e t  BELLAIRS 2, le noeud de H e n s e n  joue  u n  
r61e d ~ t e r m i n a n t  d a n s  la  d i f f~renc ia t ion  des somites .  L a  
r~ponse  que  nous  a v o n s  o b t e n u e  en  l ' a s s o c i a n t  avec  des  
p a r t i e s  pos t6r ieures  de  ta l igne p r i m i t i v e  es t  t e l l e m e n t  
pu i s san te ,  que  nous  p en s o n s  mSme  qu ' i l  c o n s t i t u e  le 
c e n t r e  d ' ~ l a b o r a t i o n  de  ce fac teur .  Toutefois ,  des  exp6- 
r iences  p lus  a n a l y t i q u e s  s ' a v ~ r e n t  n ~ e s s a i r e s  p o u r  q ue  
ce t t e  h y p o t h ~ s e  d e v i e n n e  un  fa i t  b i en  6 tab l i  s. 

Summary. Our  e x p e r i m e n t s  p r o v e  t h a t  a piece of t h e  
H e n s e n ' s  node  m a y  induce  somi te  fo rma t ion ,  even  if i t  is 
t r a n s p l a n t e d  a t  t h e  h e a d  process  s tage  in to  pos t e r io r  
p a r t s  of t h e  p r i m i t i v e  s t r e a k  wh ich  c a n n o t  t h e m s e l v e s  
form somites .  Therefore ,  we conc lude  t h a t  t h e  H e n s e n ' s  
node  p l ays  a v e r y  p r i m o r d i a l  role in  s o m i t e  genesis.  
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